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Descrizione applicazione

L’alto Mincio risulta essere
particolarmente sfruttato dal punto di
vista della risorsa idrica.

Il controllo sulla portata del flume deve
essere sufficiente per:

= garantire l'irrigazione
= fornire le centrali idroelettriche

Diga di salionze
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Descrizione applicazione

L’utilizzo della risorsa idrica deve essere fatto salvaguardando il
piu possibile I'ecosistema e I'eventuale impatto ambientale che un
errato controllo puo comportare.

Un controllo errato puo infatti essere la causa di problematiche dal
punto di vista

= Mantenere costante il livello del lago di Garda
= Garantire il deflusso minimo vitale (DMV)

= Evitare esondazioni da parte dei laghi di Mantova, in caso di piene
MN si trova al di sotto del livello idrico
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Descrizione applicazione

Laghi di Mantova
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Descrizione applicazione

Dal punto di vista idraulico, la complessa conformazione del Mincio
In parte naturale ed in parte artificiale, presenta degli equilibri
molto delicati.

Il controllo delle paratie nei vari punti di sbarramento viene fatto
con riferimento alla misurazione del livello a monte dello
sbarramento stesso.

Decenni di esperienza nel controllo manuale delle paratie, hanno
permesso di regolare tramite opportuni Set Point il posizionamento
delle paratie stesse, sulla base delle misurazioni effettuate.
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Descrizione applicazione

Alcuni dati:
Area da controllare: Intero bacino fiume Mincio ~ 70Km
Numero installazioni: & distribuite tra Salionze e Governolo
Quantita di dati scambiati in media: Rilevazione ogni V2 ora

Tipologia di dati rilevati:

= Analogico: Portata, Livello di monte, livello di valle e quote apertura paratoie.
ml

= Digitale: finecorsa paratoie ed allarmi.

L'applicazione implementata dall'integratore Madella per conto dell’A.I.P.O
(Agenzia Interregionale per il fiume Po):
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Descrizione applicazione

Vista |'estensione del territorio da controllare, si € optato per una
raccolta dati su SCADA centralizzato, posizionato presso la sala
controllo del consorzio, connesso alle stazioni remote via rete GPRS

Le stazioni remote sono state connesse in passato con altre
metodologia ma la scelta e recentemente caduta sulla tecnologia
GPRS in quanto:

e | e stazioni sono sempre connesse

e I| costo della comunicazione si computa sulla base dei dati
scambiati e non sul tempo di connessione

e La tecnologia di risoluzione dell'IP non si appoggia ad alcun
servizio esterno
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Telecontrollo a base PLC ‘

« L'utilizzo del PLC per I'implementazione di RTU

consente:

= di raccogliere informazioni dal campo sfruttando le piu
moderne tecnologie di comunicazione: GSM , SMS,
GPRS, etc ..

= di comunicare verso lo SCADA mediante i protocolli di

comunicazione maggiormente utilizzati: protocollo
proprietario, Modbus TCP, IEC60870, etc ..

= di effettuare anche della logica di controllo piu o
meno complessa in locale senza l'ausilio di logica

esterna.
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Telecontrollo a base PLC

CPU con logica di calcolo in
virgola mobile, PID, Motion, etc

WEB Server per gestione
comunicazione e Pag. HTML
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager l

Entrando nel dettaglio tecnico della soluzione adottata
possiamo individuare 3 elementi che vengono a comporre la
soluzione PLC GPRS Manager

1. Il PLC Client (PLC + HMI + WEBServer + Modem GPRS)
altresi denominato “stazione remota” che si trova
posizionato presso le paratie dei bacini idrici da
controllare.

2. Il PLC Server (PLC + WEB Server) altresi denominato
“GPRS Manager” che si trova posizionato presso la sala
di controllo del consorzio di gestione.

3. Lo SCADA di supervisione che si trova posizionato presso
la sala di controllo del consorzio di gestione.
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager

Staz.Remota 1

214.192.156.24

BRS

Staz. Remota N

oD

Gestore Telefonico

ROUTER DSL
con Indirizzo IP Fisso

Scambio dati al bisogno

PLC Provider IP
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager

ERVER GPRS
Gestore Telefonico

] Configurator Project: FPWeb_5Staz_Remota (Client) E] O

Project | Config| Email | web | Parts | DiaHn DisOut | Time | Modbus | 1ECES70 |

Dialup Intermet Serace Provider (ISP for email

[v Dial up Internet [Modem at 9-pin connectaor)

I5F Dial-up Settings: todem Settings:

Tel. number: W RS5232C [modem) baud rate: m
Laogin name: Ian_l,J— |dle treout [0 = no timeout); IEIi E
Pazzword; Ir ¢ Modem ¢ Mull modem cable

Authentication mode: m v Madem init. command: Im

v Allow DMS address update [v Delay after init. crd: 20 z
1 1 1 Continuous ntermet Connection [GPRS);

La n eg OZ I aZIO ne VI e ne Iv Stay online after dial-up and sending email R ’T PLC control relay

fa tta i n a uto matico d a I Communication test every DoT W PLC info IP register

Central Internet Server Logon | Addrezs zetup under ‘Email S ettings’

pa rte del WE B Se rve r For context-sensitive help, highlight button or entry field [uzing the TAB key) and press <F1:.
E

Staz. Remota N
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager

g
MO dati spontanet
Staz.Remota 1

. . CQ « ........ C|IEH’E_GPRS ...........
: « @ C Modbus_Link |- - - - -
"s EN ENO |- - - - o

JslPHMIZerver —— sIPServer slPValue ——gsHMIClientlP

voe @? P asswordsServer—— diFasswordzerver  shessage ——gsHMIMessage

g StationMumber—— wstationMumber | o -

06 3 S; -------- RA0— bAllarmsend

Toers Invio IP acquisito

------- 1680005 —— wiodedllarm T

w & ------- ghSendData— bsendData |- - -

( \Uatipacching——  GetPaointer  —— pDati |-
o 1000 — iAddressSerer [ - -
4 -------------- 1 —— ilimeTolive |- - - - -
--------- ghHMIConnect — bConnect--=--==-----bConnect — - - - - - -

L'invio dell’IP acquisito ed eventualmente dei dati, da parte della stazione
remota, viene fatto mediante un’unica FB presente sul PLC. Sfruttando la
funzionalita Modbus TCP Client disponibile nel WEB Server.
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Telecontrollo via PLC GPRS Manager

Web Server >

/,FGPRS Invio IP acquisito — il

I Invio dati spontanel

Staz.Remota 1

9] Configurator Project: FPWeb_Staz_Remota (Client) g [ ] Configurater Project: FPWeb_Staz_Server_Locale g O
Projsct | Config | Email | web | Pors | Distn| DiskOut | Time  Modbus | iEcsos7a Project | Config | Email | Web | Ports | Diakin| DialOut| Time  Modbus | IECEDS70 |
— Modbus-TCP Server: — Modbus-TCP Server:
Enable interface: IE iﬂ?\ | ’ Advanced ...
I™ Modbus-TCP Clisnt --> PLC I] Detals .. [ W Modbus-TCP Client > PLC I i) Details .. ﬂ\ |
[ Modbus-TCP Client - PLC [*] [] Details ... Wizard L S T U N P e (] Dietails .. “wfizard
[ Modbus-TCP Client > Modbus-RTU Slave [7] Details . | [~ Modbus-TCP Clisnt -» Modbus-RTU Slave [7] Dietals ... |

~ Modbus-TCP Client:

" Remaote
¥ PLC -> Modbus-TCP Server

Lo scambio dati viene fatto

r Modl;u-us-FlI?I'UL;j:aster [ ‘-a:eModbus-TEF' Server SfrUtta n d O i | p rOtOCOI IO M Od b u S ;I[*S]Iiehjjdbus_'rcp Sepver % e
I | todbus AT Master (7] > FLE (4] TCP dISpOn | b| Ie S|a a I|Ve| IO er [ PLE ) Detafs.. |

(%] = Uszes the Modbus-to-PLC address translation table  &ddress [ Cl ie nt Che a I ivel IO Se rve r tra Ie to-PLC address translation table  Address Offzets |

[*] = Uses 2nd RS232C [9-pin sub-0 connector] [9-pin sub-D connectar]

funzionalita del WEB Server |

FEDERAZIONE NAZIONALE AssOoAutomazione
IMPRESE ELETTROTECNICHE A . . .
FEDERAZIONE ED ELETTRONICHE o Associazione Italiana
CONFINDUSTRIA

Automazione e Misura

P Server [etalls. ..

Femote Senver ib\ |

DAL 184S IL VALORE DELLINNOVARZIONE



KI\GPRS

il

Telecontrollo via PLC GPRS Manager
Lato GPRS Manager

Staz.Remota 1 InViO 1P achiSitO

nager

GPRS Ma

2]

o

BRS I Invio dati spontanei

[ ;_\_|_\'\ J0I0IE

Staz. Remota N

Puntatore

TABELLA

BT ST R | Ima e e ek | BT TR

:'J*_',EJZ]QIJ] Fremote . IP stazione remota

/ - - - - - Hewer Station

e Time To Live IP

Server_Management : * Codice di allarme

EM

[ 80— iTime_Tao_Delete Client

-alP_Client——  GetPointer | — plP_Client
e - 12345678 —— diFassword

¢ Indirizzo dove si trovano i dati ricevuti
e Quantita di dati ricevuti
e Time To Live Dati ricevuti

EMO —

E

| =L R [ =1 ) P R L e e N =Y T airrerdids

/| 6 info x ognil stazione

VAR, alP_Client P.RRF'.":"I 1..2DII = IDF Chw'OIR D [12000)] Tabella IP dinamici
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Vantaggi operativi

La soluzione tecnologica adottata trova il suo punto di forza
nel sistema di risoluzione degli IP dinamici delle stazioni
remote. In quanto:

|| traffico dati avviene solamente tra le stazioni remote ed
Il centro di controllo senza passare da server esterni.

 Lato centro di co

 Per larisoluzione dell’'lP non si utilizza alcun servizio
esterno. Es. DynDNS
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Vantaggi operativi

Il sistema di “Time To Live” utilizzato permette di
monitorare anche la presenza della connessione verso la
stazione remota

Il Server GPRS
stazione remota, bere
da parte della stazione remota

| a comunicaziond Accesso alla stazione centraleed (.
Non si utilizzano alle stazione remote da qualsiasi PC

Robustezza delle stazioni utilizzate grazie all’utilizzo di
prodotti pensati per lavorare in ambito industriale

Utilizzo sia lato Stazione Remote che lato GPRS Manager
di librerie “ready To use” realizzate su Standard IEC61131
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Possibile evoluzioni future: M2M

Staz.Remota 1l

7\

TGers

Staz.Remota 2

Ntol

N

1to 2

¢
A

2to N

GPRS Manager

771 TP

Scambio dati tra le stazioni remote per un controllo
sincronizzato delle paratie. Rete multiclient
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Possibile evoluzioni future: data logging

/@PRS

i1

GPRS Manager

Staz.Remota 1

D
GPRS

Staz.Remota 2

[ clzit] 9ogsorlo) ¢
dlchIVic dJr~*££
ANIONCIONENE

Storico dei dati puo essere salvato anche, sulle

stazioni remote oppure sulla stazione GPRS Manager,
mediante opportuni moduli di “data logging”

ED ELETTRONICHE
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Possibile evoluzioni future: HTML

Staz.Remota 1

i

PRS

=3

Staz.Remota 2

GPRS Manager
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Operacione [ [ tkemet i

Staz. Remota N

'accesso alle stazioni remote puo essere fatto
sfruttando le pag HTML disponibili su WEB Server.
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Possibili evoluzioni future: Smart Analysis

7~
’gGPRS GPRS Manager
r ] SEND
B ”::,L
Invio dati dal GPRS Manger '

Staz.Remota 1 . .
: alle stazioni remote — M2M

OO0000000,
. IO00DOPEODDCOONCEDe

N
?G PRS
M Sistema di controllo in grado di evolvere | £ nuovi set-point
seremomn | IN base aII’Esperienza Iacquista nel tempo | = Some o™
L'utilizzo di SW dedicati alle gestione | =
_ ] . T s k@ '
delle risorse idriche, permegterebbe, —— = o —
dall’analisi dello |storico dei dati| un | _ ————— -
controllo ottimizzato delle paratie in = R Ul e R T
grado di auto-apprendere eventuali =l ‘ ‘ T T
cambiamenti nelle dinamiche idriche Algoritmi di calcolo. . —‘ii-
~ dedicati al ciclo idrico
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