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calvi sistemi

Corrado Calvi

L'analisi dei dati raccolti dai sistemi di

supervisione: uno strumento per la

riduzione dei costi gestionali della rete
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Commissione nazionale per la vigilanza sulle risorse idriche (ConViRI)
Relazione al Parlamento:

«...la quota di investimenti é capace solo di mantenere I’attuale stato di
conservazione delle infrastrutture idrauliche e non di incidere
positivamente sulla funzionalita delle stesse.»

Retazione al Partamento — Anno 2009

Tabella 3.28 - Dati sugli investimenti riguardanti il contenimento delle Derdite idriche \
Anno di riferimento 2004

2005 2006

media delle percentuali di
investimenti sul totale annuo
dedicati alla riduzione delle perdite
media delle perdite di rete
dichiarate (espresse tramite il
rapporto tra volume non fatturaro 28,3%
¢ volume immesso

Fonte: Comitiary, elaboragrons ndggine perdite

25,7% 28,5% 28,3%

30,9%

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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Dove reperire i fondi?
« Bollette (aumenti tariffari e contatori che leggano correttamente)
* Finanziamenti pubblici e privati

« Recupero delle inefficienze del sistema idraulico

E’ possibile innescare un circolo Investimenti in Recupero
virtuoso in cui gli interventi per il e e
recupero delle inefficienze sono [ P “t

finanziati da quanto risparmiato con |
precedenti interventi?

Reinvestimento
risorse recuperate

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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Indicatori dell’efficienza idraulica :
permettono il confronto tra la situazione di fatto e I’eccellenza.

« Infrastructure Leakage Index (I.L.I.) = Perdite reali / Perdite fisiologiche.
« Litri/Presa/ Giorno

e Litri / Presa / Giorno

Fonte:

0o Andrea Mesturini, CCAM

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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UTIUTA 2013 -
C.C.A.M ha elaborato il parametro di Efficienza Economica AN

viene calcolato il costo dell’inefficienza espresso come costo per Km di rete rispetto
ai parametri ottimali di riferimento

e EFFICIENZA ECONOMICA

Costo dell’acqua
dispersaoltre

all’inevitabile

Costo delle
riparazioni oltre

all’inevitabile

Fonte:
Andrea Mesturini, CCAM
oo -\— — 000000 @ @@ @ 1 1 £300
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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IL DATABASE DEI SISTEMI DI TELECONTROLLO:

UN TESORO POCO VALORIZZATO

Le informazioni raccolte dai sistemi di supervisione contengono

un patrimonio di informazioni che diventa utilizzabile applicando le

opportune correlazioni.

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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MONITORAGGIO CONTINUO DELLE DISPERSIONI

Valutare quotidianamente I'entita delle dispersioni sulle reti di
adduzione e distribuzione

|
Ricevere un’informazione chiara sulle reti che presentano
anomalie

N "

Valutare I'evoluzione della situazione nel corso del tempo

/|

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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ARCHITETTURA: IL CUORE E’ IL DATABASE, indipendentemente da chi lo abbia popolato

Processo di Presentazione
l Database> l analisi > t dei risultati 1

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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1: Volumi e Portate

‘*]3 @ q.} 9) f ” ,’J,? $ X foarin: 13/10/13  09:08:45
o Do R [E[E[E

Da tacitare 0 Produzione Distribuzione | Backup GSM Depurazione §08 Yeicoli Generale

FELIZZANO

I 441m

Regelare

131072013 8.45.00
Portata Ingresso Portata
49 lis
" 554 lis
Regolare

Contatore Contatore

4242612.897 m3 41804.635 m3
b B 514 E
Livello W—3% 4
Portata —3" 3
I —
Pressione [ ]

Uscita =

X
1111l
s

%)

o

- H]If]1\H

121013 04:00:00 12/10/13 10:00:00 1240/13 16:00:00 12/10/13 22:00:00 131043 04:00:00
111013 09:08:27 2 Giorni I 60 Minuti I 13103 09:08:27

‘11.’1"!‘13 10:00:00 1110713 16:00:00 ]11!10.’13 22:00:00

Nell’esempio: da un contatore ad impulsi in uscita si ricava:
* Laportatain uscita
+ Laportatain ingresso (correlando con le variazioni di livello)

* Il contatore in ingresso (correlando con le variazioni di livello)

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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2: Contatori Virtuali

4 =3 9 f | -.(.'r $ X log-in:

g -9 ~C9

= l?/J 4 &) CALVI 13/10/13  13:39:57
ALLARMI ! j t i t i ! ! ! i !

Presenti

Da tacitare 0 Produzione Distribuzione | Backup G5M Depurazione 505 Yeicoli Generale

©)| DISTRETTO DI ALBUGNANO

Livello

3.16m

-, ————

ortata Ingresso

: I 3.06 Iis

|
|
|
|
Portata Uscita 1
|
|
|

2901Us

Contatore |

|
: 148086.4 m3 SERBATOIO DI MONCUCCO 148860.5m3:
|

Contatore

Portata Uscita

I

I

I
[fosars ! I
1064 lis 0 || Prooooooooooooooooo s e e o

I

-

1

I

é E : Portata -:
FRAZIONE

I Contatore : BERZANO BBE :

| SERBATOIO DI ALBUGNAND  633793.100 m3 | é I
| 1 || > ! 7

I | Contatore

e — — — ] | 1577812.21 m3 1

L - L e e e e e e e — 1

1 Portata I |m—————————— 1

: 68 lis I I Portata I

| I FRAZIONE | ga4ys 1

1 Contatore I " TANA "

I 603005220 m3 I " é I
: 1 T E 1] E

DISTRETTO DI ALBUGNANO | | Contatore |

L e e e - 1 b e e 122847603 — — J

Nell’esempio: utilizzando 4 contatori volumetrici collegati a due impianti di telecontrollo e un

datalogger si ricavano la portata e i volumi del distretto evidenziato in blu.

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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Reti di distribuzione:

Misuriamo quanto e stato immesso nella rete e lo confrontiamo con i parametri di
riferimento, utilizzando metodologie IWA

Abitato di Moriondo

..............................................................................................................................................................................................

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

..... Perdita oltre
I'inevitabile 1,15 1/s :
= 76 m3/giorno

m| -h‘ w
0 e R S Y O 0 S [ |

2 —
(= e RS """"""""""""""""
7 Perdite inevitabili= 0,27 I/s
T | — i o
| | | | | | | l [ | I | [
0141041 05:00 011041 20:00
| 014041 00:00:00 | 240re | 1 0ra /15 Minuti | 024041 00:00:00
4[4 AL
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mios - Monitoraggio reti di Distribuzione

/

7| Report Distribuzioni - anomalie del 2011-10-01 TELECONTROLLO-Administrator.pdf - Adobe Reader = Eoh <
File Modifica Vista Documento Strumenti  Finestra 7 *®
5 & ¥ 12 ® >
DISTRIBUZIONI: ANOMALIE DEL 01/10/2011
Yalume Yalori ottimali Yariazione Yariazione Convenienza Q Minima Yariazione
Transitato Consuma rispetta Yrispetto ricerca perdite Rilewata rispetta
Medio ottimale ottimale superiori a Convenienza E
giornaliero

Albugnano 766,20 m® 610,50 m® 165,70 m® 25,50 210 s 3,68 lis 136 B2

Altavilla 161,91 m® 84,35 nf 67 56 m® 71,61 0,30 1,321 88,32 n

Calliano Bric dei Frati 190,35 m® 159,65 nf 30,70 m® 19,23 0,70 ks 0,72 Vs 182

Calliano San Felice 313,10 m® 237,30 m® 75,80 m® 31,94 123 ls 1,56 1% 28,13

Montemagno 256,94 m® 222,00 m® 34,94 m® 15,74 076 iis 0,77 lis 0,58 m®

Moriando 260,058 m® 174,00 nf 86,05 m® 49,45 060 is 14815 75,87

Moncalvo 820,95 m® 660,40 m® 160,55 m® 241 290 s 3,74 i 7217

Moncestino 212,74 m® 80,00 nf 132,74 m® 165,92 088 is 1,34 15 G605

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilitd» Bologna, 6-7 novembre 201
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mios” Monitoraggio reti di Distribuzione

. - Report Report di
Validazione >Elabora2|oy> Anomay dettaglio

~
FH Report Distribuzioni del 2011-10-01 TELECONTROLLO-Administrator.pdf - Adobe Reader (o] o0 ]

File Modifica Vista Finestra 7 >

@ @ B (% :‘!: i:i{? /a7 | :: | |ZI i Strumenti Commento
Dettaglio :

informazioni b C‘CS*MJ

Distribuzioni di
Moriondo
Report del 01/10/2011

Report del

p e r I O d O Mefri cubi Transitati 260,05 m3
Walori oftimali Consumo Medio giomaliero 174,00 m3
Variazione Metri cubi rispetto oftimale 86,05 m3
“ariazione % rispetto ottimale 49,45 9
CO nfro N to Portata Massima 506 Us 01/10/2011 945
Portata Media 301 s
ann | SCO |"S| Portata Minima 1,48 Us 02/10/2011 5:00
“alori oftimali portata Minima 0,33 s
“alori convenienza ricerca perdite superiori a 0,60 Ws
Variazione Metri cubi rispetto convenienza 7587 m3

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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mios” Monitoraggio reti di Distribuzione

- - Report Reportdl \ Dati allo
yalidazioge Elaboramy> AnomaV dettaglio Scada

|
~/ log-in:  CALVI 24/10/11 11:56:06
O ‘Produzio _men] ione | Backup GSM | Depurazione | S0S veicoli | Generale
@ MORIONDO Dlstrlbu2|one
Transitato owmalcpM,:“ ‘ grafico standard = 120 giorni
’; S00 - £00 10 -
=/ r':J = =
W s = E
J —‘:‘400 §4|‘.'| :E j
L — . ; v
=5 3 \
=0 £ T =
200 ; 0 : F0. ~ - =y [ = % e T S . =% oo
= = B ] - C A — ~
% g S o n n i . R -',“JL e e [}]
=
) ;‘.L - E
e o 3
5 ; ;’_‘ ‘.’. P>
A0 —] o - .
T 1 [T Illlllllllll ||| IIIIII|!!I| § | [ st et ol IIJ
1506 1607 2607 2400 0259 n 230 1340 2.
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mios " Monitoraggio reti di Adduzione

File Modifica Vista Fingstra 7

Strumenti Commento

Be&B6=] Llo|@@® =] 50| @ 2L
L

ANOMALIE CONSUMI DEL 31/05/2011

totale
uscite dal
ramo

ecim

Variazione %
rispetto
ofttimale

Bilancio
Ramo

01 - Ramo Alfiano

6.804,00

6.453,12

350,88

02 - Ramo Bivio Penango - Vignale

221236

1.739,02

47244

03 - Ramo Bivio Penango - Bivio San Desiderio

458345

443523

148,22

04 - Ramo Bivio S.Desiderio - Viarigi

1.920,00

1.888,08

31,92

NR  DPamn Viarini Eohina

OFE4 AA

FTO0 oNn

A7 2 A 44 AN

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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Monitoraggio reti di Adduzione

Reportdi

|
- . Report
Mp Elabora2|on> Anomalie

dettag IV

E] Report Adduzioni del 2011-05-31.pdf - Adobe Reader

(=& )

E] Report Adduzioni del 2011-05-31.pdf - Adobe Reader

File Modifica Vista Documento Strumenti  Fingstra 7 * File Modifica Vista Documento Strumenti  Fingstra 7 *
- I = - o = i oV o = I - %3 e
= gé] < 1 /15 B @& 658% = & Trova = %j & $ 2 /15 B ® 658% - = [ Trow -
- -
. .
|§ , |§ INGRESSI
c c | 3 01 - Alfiano Uscita Serbatoio 701000 m3
L = b = v
i = USCITE
Adduzione: |
01 - Ramo Alfiano 02 - Alfiano Abitato (stimato) 50,00 m3 =
Report del 31/05:2011 02 - Sanico Yalwla (gimato) a0,00 m3
03 - Penango Ingresso Serbatoio 23694 m3
04 - Calliano S Felice Ingresso Serbatoio 289151 m3
Totale ingresso ramo 7.010,00 m3
05 - Fassa Bortalo 205,20 m3
Tatale uscita rama B.561,05 m3 X X .
TOTALE BILANCIO R AMO 148,95 m3 06 - Calliano bod Frati Ingresso Serbatoio 22842 m3
Variazione % rispetto OTTIMALE 242 % 07 - Consumi Vari Bivio Penango, Bivio S Desidetio 10,00 m3
03 - Bivio San Desiderio per Viarigi 189500 m3
Tatale immessa nel rama, nel mess 245.410,00 m3 09 - Bivio San Desiderio per Scurzolengo 162900 m3
T atal ite dal | 2752755 m3
CLEIE USCHE Gl rame, NSl mess = m 10 - Moncalvo Ingresso Serbatoio 92,87 m3
Differenza 2788245 m3
‘ariazione % rispetto STORICO MEMSILE 1136 % 11 - Patro 101,40 m3
12 - Cne Matia Moncalwo (=gimata) 4500 m3
Totale immesz0 nel ramo nell'anno 1.027 92600 m3 13- Grén.ano Ingres=a Serbétmo 18233 m3
14 - Citiglio Ingresso Serbatoio 13051 m3
Totale uscite dal ramo nell'anno 92521112 m3 15.F nello | S 27683 m3
‘ariazione Anno Metri Cubi ispetta Ottimale 10271433 m3 - Frassinelio Ingressn sematalo s
“ariazione 3% rispetta Ottimale 999 % 16 - Casorzo Ingresso Serbatoio 21474 m3
17 - Berganting Molignano koncucchetto (stimato) E0,00 m3
18 - Atavilla Ingresso Serbatoio 107 B5m3
20 - Consumi War 50,00 m3

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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mios " Monitoraggio reti di Adduzione

- - Report Reportdl \ Dati allo
yalidazioge Elaboramy> AnomaV dettaglio Scada

ﬁ(’? LY log-in: __ CALVI 24/10/11 10:12:55
Bresenti Al A A A A A

Da tacitare O Produzione | Distribuzione | Backup GSM | Depurazione | S0S veicoli Generale
—

@ | 01-RAMO ALFIANO - Adduzione

m3 Ingresso  m3 Uscita Bilanci

I 12000
> b
') ml 11000
®

12000

11000

10000
ﬁl

9000

10000

9000

8000 8000

7000 7000

6000 6000

5000 5000

4000 4000

3000 3000

2000 2000

1000
0

u!4

1000

L

s dood oo wdend i ddwd g

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013



@g‘g‘ '.‘ léMgMAZIONE

RETI DI PLBBLCA Studio sulle priorita di intervento
Soluzione 1: in base alla percentuale di perdita

@ % perdita
™% 4
PRIORITA' DI INTERVENTO - ANALISI %
(57 sax 1-DMA n°39
2-DMA n°22
3-DMA n°48
4-DMA n°37
58% 5-DMA n°01
[s2%]
50% + m
[a%

0%
T S Y T e . - ST e I e " I, 0 I e S e
T T T T o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o

a2 ar
b

i U g i
R

Fonte:
Andrea Mesturini, CCAM
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ﬁi@'ﬁ&m Studio sulle priorita di intervento J'{

Soluzione 2: in base all’ I.L.I.

MLl Istantaneo

e PRIORITA' DI INTERVENTO - ANALISI ILI
0,25 1-DMA n°39
| 2-DMA n°37
3-DMA n°48
4-DMA n°01
5-DMA n°22

|
:
i
\ I T
|
=1 ’ | u
i’;i ey
i Eofaahanic
= 3 £ L b e
s
= HHHHEHHH — i
| |
Q7S OB7
0so 1 [ ! |
0z 1 : :
o ‘ ‘AN V ; ‘AN

D o Ao K ) “\@h
§$$£$££$¢J¢¢$$¢¢$§S§£$$$&$& §¢¢¢$¢¢@ @¢£¢¢3 $§@$

Fonte:
Andrea Mesturini, CCAM
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Studio sulle priorita di intervento
Soluzione 3: in base al danno economico

Mverdita €
0,00
PRIORITA' DI INTERVENTO - ANALISI ECONOMICA
€821 1-DMA n°21
10,00 + 2- DMA n°40
3-DMA n°12
4-DMA n°37
g 5-DMA n°47
0
€63,66
0,00 +
€55,85 |
0,00 HR-M- H]unw
—](4657
ZarE
10,00 1 <§
€37,10
<5Jc33,39
[c3
. —lc29.48
€26,56]
c2{<2
<2
€2
0,00 c19ci9c1deideifein ss
135 9e 9 1{eileder]es
€13¢12
<3,
000 - - b ol B 1 s - - (:a_cs” —
€664
<4 (l‘:.“
ll c2{c2fca54
0,00 I'I I'l
(e

\01'\‘\ex»be'\%do'ﬁﬁwsb«'qbww‘o\ﬁ 2 DO DO DD P D OSSO S DD O P
G S A R R S Y R IR R S e R O 0 " ST S B~ S 0, - G - R O 1l S I Sl Sl S e
IS SR S s S g S S S S S R S AU S i SR ISR Rl ) - W g o
000000000000000000ooooeooooooo‘”ooooooooooo“yoo‘#oooeo

Fonte:
Andrea Mesturini, CCAM
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RETI DI PLBBLCA Studio sulle priorita di intervento
Soluzione 4: indicatore che rapporta la perdita economica con
’estensione della rete

MNUOVO FILTRO
30,00 4

[ ACCERTAMENTO PRIORITA": NUOVO INDICATORE ___ | PRIORITA' DI INTERVENTO - ANALISI NEW
1-DMA n°37
2-DMA n°01
3-DMA n°21
4-DMA n°22
5-DMA n°39

20,00 +

30,00 +

20,00 +

Rispetto ai filtri utilizzati precedentemente dove i
distretti che ruotavano nelle prime 5 posizioni erano
sempre gli stessi, in questa selezione al 3° posto come
priorita di ricerca & inserito il distretto n° 21 a

| discapito del distretto n° 48 che scende al 14°

30,00 +

posizione.

30,00 +

30,00 ¢

0,00 ¢

0.00
S R G A R I M R o »

”L ‘H \ “) 0 ‘\
@"&e"‘r"@"&‘r" @" J? & e“ e".t”.r“&&\FQ\»‘Q‘»\»‘\»’\F&J’ & .r" ¢"¢" .»‘“.r"e"@‘\r"‘r"e‘*&\x".r’\r’ ‘r"a?é"ﬁé"‘r"@"e"@"

Fonte:
Andrea Mesturini, CCAM
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Sistema di monitoraggio: ripercussioni sull’efficienza idraulica

-~
TELECONTROLLO
RET DI PUBBLICA
UTILTA 2013

e Metri Cubi Recuperati

-132.500 -100.000

2011 vs 2010:
- 132.500 m3

-200.000

-300.000

2012 vs 2011:
- 396.500 m3

-400.000

-529.000
-500.000

Fonte: I 2012 vs 2010:
Andrea Mesturini, CCAM

0,0 -600.000 - 529.000 m3

2003 2004 2005 2006 ploloyg 2008 2009 2010 2011 2012 2013

«Competitivita e Sostenibilita. Progetti e tecnologie al servizio delle reti di pubblica utilita» Bologna, 6-7 novembre 2013
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Sistema di monitoraggio: ripercussioni sull’efficienza economica

-~
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e EFFICIENZA ECONOMICA 2010/2011:
aumento
causato dai
costi diricerca
e riparazione
delle perdite
occulte
evidenziate dal

sistema

2012/2013

Fonte: Abbattimento

Andrea Mesturini, CCAM del costo

€300
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