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COME DEFINIRE WETNETCOME DEFINIRE WETNET

DA COSA E’ COMPOSTODA COSA E’ COMPOSTO

“Sistema completo per una moderna gestione della rete di 
distribuzione idrica”
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DA COSA E’ COMPOSTODA COSA E’ COMPOSTO

- Interfaccia verso basi di dati storiche 
esistenti (es.: SCADA)

- Motore di calcolo matematico/statistico

- Supervisore – generatore di Eventi



WETNET
LINK

WETNET 
SUPERVISORY 

WEB APPLICATION

DISTRETTO

MAIL/SMS

Event type : Possible water 
loss detected!
Delta        : 0.49 l/s
District     : distretto rete 
chiesina (#334)
Date         : 2014-11-22
Duration : 6 days
Variable : Min. Night

ALTRI
SENSORI

CONFIGURAZIONICONFIGURAZIONI
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EPANET FILE 

CALIBRATION MODEL 

END PATTERN

Variable : Min. Night
Actual value : 7.08 l/s

SCADA

STANDARD ODBC 

CONNECTION

WETNET
SENSORE



SUPERVISORE DMASUPERVISORE DMA
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Applicazione raggiungibile tramite i 
BROWSER WEB più comuni ; 

è sufficiente una connessione ad
INTERNET



misure

• Connessione
• Interpolazione
• Validazione
• Caratterizzazione

• Bilanci idrici
• Bilanci energetici
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distretti
• Bilanci energetici
• Epanet
• Grafici
• Reportistica

eventi
• Analisi
• Storicizzazione
• Comunicazione

WETNET



EVENTOEVENTO
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Wetnet considera ”EVENTO” ogni fatto o avvenimento 
che già si è verificato al quale si possa assegnare 
univocamente un grado di verità definito e  circoscritto ad 
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univocamente un grado di verità definito e  circoscritto ad 
un fatto misurabile collocato nello spazio e nel tempo.
Ogni evento è caratterizzato  attraverso la definizione di 
un tipo,  un valore di  scostamento da una condizione 
“normale”,  un distretto, una data, una durata in giorni, 
una variabile, un valore.



ANOMALIEANOMALIE
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Wetnet ipotizza che,  in assenza di anomalie,  alcune 
variabili connesse all’idraulica dei DISTRETTI si presentino 
con una distribuzione di probabilità approssimabile con un 
modello gaussiano.
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modello gaussiano.
Wetnet calcola una fascia, detta di normalità, che 
discrimina gli eventi “normali” da quelli “anomali”. I limiti 
di banda sono calcolati e proposti da Wetnet a partire dalle 
variabili statistiche di ogni distretto, di solito minima 
notturna o media giornaliera,  utilizzando un campione 
relativo ad un periodo di efficienza del sistema



CODIFICA DEGLI EVENTICODIFICA DEGLI EVENTI
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Event type   : Possible water gain detected!Event type   : Possible water gain detected!
È la codifica che Wetnet ha dato dell’evento
Delta        : -2.87 l/s
È lo scostamento rispetto alla fascia di normalità della variabile considerata
District     : rete District     : rete BientinaBientina (#55)(#55)
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District     : rete District     : rete BientinaBientina (#55)(#55)
È iL nome ed il codice del distretto nel quale si è registrato l’evento
Date         : 2014Date         : 2014--1010--2020
È la data ultima consecutiva nella quale si è ripetuto l’evento
DurationDuration : 12 : 12 daysdays
È il numero dei giorno consecutivi  in cui si è ripetuto l’evento
VariableVariable : Min. Night: Min. Night
È la variabile considerata
Actual value : 11.63 l/sActual value : 11.63 l/s
È il valore della variabile considerata corrispondente alla data ultima consecutiva nella quale si 
è ripetuto l’evento.



µ,σ
media, deviazione standard 

campionaria

last good samples

Lup Limite superiore atteso per X

MODELLO GAUSSIANOMODELLO GAUSSIANO

x
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Ldown Limite inferiore atteso per X

µ+ασµ−ασ

µ LupLdonw

day

X=min_nigth or avg_day



PERDITAPERDITA

x
Incremento 
anomalo Incremento 

anomalo

Incremento 
anomalo

Probabile 
perdita

DELTA 
VALUE
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day

Probabile 
perdita

Trigger



EFFICIENTAMENTOEFFICIENTAMENTO

x

Decremento 
anomalo

Decremento 
anomalo
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day
Probabile Efficentamento

Probabile 
Efficentamento

Auto update

DELTA 
VALUE

Trigger



MISURA ANOMALAMISURA ANOMALA

x

Misura 
Anomala

DISTRETTO FUORI DISTRETTO FUORI 

CONTROLLOCONTROLLO
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X=measure
Lup=x+hysteresis
Ldown=x-hysteresis

t

Time value

Hysteresis

Anomala



REPORT EVENTIREPORT EVENTI

13

Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015



PROFILI PROFILI DIDI DOMANDADOMANDA
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STATISTICHE GIORNALIERESTATISTICHE GIORNALIERE
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EPDEPD

ENERGIA SPESA 
PER PORTARE 
L’ACQUA  NEL 

DISTRETTO 
Kwh

IELAIELA

IEDIED

INDICE 
ENERGETICO 
SPECIFICO 
Kwh/Mc

AUDIT ENERGETICOAUDIT ENERGETICO
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IELAIELA

ENERGIA 
SPRECATA NELLE 

PERDITE
Kwh



CASO DI STUDIOCASO DI STUDIO
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Installazione 
misuratore di 

portata e 
implementazione  

distretto nel 
supervisore

Installazione 
e attivazione 
idrovalvola 

manteniment
o pressione

22

11

Portata immessa in rete nel distretto “Liri Basso”
Valore istantaneo
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-22%
-34%

Riparazione 
perdite occulte

33
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--
10

%

-

1 2

Statistiche giornaliere distretto Liri Basso
MINIMA NOTTURNA ; MEDIA GIORNALIERA

CASO DI STUDIOCASO DI STUDIO
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ARCHITETTURA WETNET
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SCADA

Know-how

ARCHITETTURAARCHITETTURA
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Database 
WetNet

EngineLCF

Others...

Web-Application

Il database si occupa della gestione dei dati dei DMA in 
ingresso al sistema e della storicizzazione delle elaborazioni. 
Fornisce la fonte di informazioni a cui attinge la web-interface
per le elaborazioni grafiche.
L’Engine contiene gli algoritmi di analisi dei DMA.

Know-how
SENSORI 
WETNET



Il supervisore di WETNET e’ un software
completamente Open

si scarica gratuitamente da internet !!
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SCADA

OPEN SOURCEOPEN SOURCE
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Database 
WetNet

EngineLCF

Others...

Web-Application

EUPL
Licenza Pubblica della Comunità Europea

Servizio Modello dati MySQL Tomcat + web-app

SENSORI 
WETNET



SISTEMA OPERATIVO Microsoft SISTEMA OPERATIVO Microsoft 
Windows/LinuxWindows/Linux

ARCHITETTURA SOFTWAREARCHITETTURA SOFTWARE
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.NET 
Framework/Mono

Servizio Engine 
WetNet

Java

Apache 
Tomcat+webapp

Database 
MySQL/MariaDB



SI CREA UNA COMUNITA’ 
CHE  GARANTISCE LA 
VITA E LO SVILUPPO DEL 

ESCALATIONESCALATION
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IL CODICE SORGENTE DEL 
SOFTWARE DI SUPERVISONE E’ 
SCARICABILE  E UTILIZZABILE 
LIBERAMENTE E GRATUITAMENTE

IL SISTEMA 
WETNET SI 
DIFFONDE

VITA E LO SVILUPPO DEL 
SISTEMA WETNET



SENSORE WETNET SENSORE WETNET 
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LOAD CELL



SENSORE WETNETSENSORE WETNET

Flowmeter bidirezionale ad inserzione

Inserzione a caldo senza interruzione di
flusso

24

Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015

Range di misura da 0.1  a 1.8 m/sec

Very low power 

Uscita impulsiva per connessione a RTU o 
datalogger

Contenitore inox IP68

Software User-friendly per impostazione
ed analisi funzionamento

Low Cost
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