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"Se non puoi misurarlo,

Lord Kelvin

non puoi migliorarlo"
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L’energia è al centro dell’attualità: aumento pressochè costante del

prezzo dell’elettricità, nuova regolamentazione termica, dipendenza

energetica sempre maggiore…

Il consumo di elettricità da parte della PA (inclusa illuminazione) risulta

essere di circa 20-30 TWh e di 60-70 TWh di energia termica.

Questi dati corrispondono circa all’8% del consumo elettrico ed al

10% del consumo termico nazionale, per una spesa totale di 6

Miliardi di Euro.

Rendendo più efficienti gli impianti si immagina un potenziale

risparmio di 0,8 TWh elettrici e 1,5 TWh termici, creando un mercato

da circa un miliardo di euro.

(fonte l'Energy Efficiency Report dell'Energy Strategy Group del Politecnico di

Milano )
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OBBIETTIVI DI LEO

• L’obiettivo del progetto è quello di realizzare un Living Lab per 

sperimentare azioni di monitoraggio e di risparmio energetico presso due 

amministrazioni pubbliche anche attraverso il coinvolgimento dei cittadini

• Il progetto prevede di affrontare due aspetti

◦ Monitoraggio e ottimizzazione outdoor:

Il progetto intende migliorare la soluzione in esercizio di controllo 

dell’illuminazione pubblica andando ad aggiungere all’attuale 

soluzione di controllo la regolazione di tensione e di flusso delle linee

Sfruttare l’infrastruttura fisica dell’illuminazione pubblica e quella di 

comunicazione del sistema AURORA per raccogliere dati ambientali

◦ Monitoraggio e ottimizzazione indoor:

Si basa sull’integrazione del middleware VIRTUS e dell’attuale sistema 

AURORA verso una unica soluzione di monitoraggio e ottimizzazione 

di energia elettrica e termica.
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AURORA è un’applicazione web per il monitoraggio dei consumi energetici di 
edifici e di sistemi d’illuminazione, con funzionalità di analisi, reportistica e 

controllo remoto di dispositivi, basata su un’architettura modulare secondo 
paradigmi di cloud computing
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VIRTUS è un middleware IoT, con un’architettura event-driven, modulare e scalabile

basata su tecnologie standard, che comunica tramite un protocollo

di messaggistica istantanea (XMPP)
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L’ARCHITETTURA DI «LEO»

• il centro servizi in cloud

computing Aurora che 

svolge le funzioni di 

storage dei dati e di 

analytics

• il middleware per la 

raccolta dati VIRTUS che 

opera sul campo 

attraverso opportuni 

gateways

• i dispositivi di controllo, 

monitoraggio e 

misurazione;

L’architettura complessiva del sistema LEO si compone di tre elementi:
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App Mobile

API REST

SMART DATA PLATFORM
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ILLUMINAZIONE PUBBLICA

L’illuminazione Pubblica rappresenta circa il 60% della voce di spesa elettrica delle 
nostre città. La piattaforma realizzata in LEO permette un controllo semplice ma efficace 

attraverso l’ottimizzazione dei tempi di accensione di intere linee di illuminazione

Electrical Protection

Three phases input

Ampere 

transducers Electrical Contactor

Test Display

Smart Device
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MISURE ELETTRICHE

Misure IstantaneeA Misure di Energia e PotenzaB



Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015Milano, 30/09/2015 12

REGOLAZIONE DI FLUSSO
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868 MHz 3G / GPRS

Gateway di regolazione

e di comunicazioneSensori ambientali Wireless 

alimentati a batteria 

installati in campo

DISPOSITIVI DI MONITORAGGIO
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ESEMPIO DI MONITORAGGIO

• VIRTUS interroga i sensori 

per mezzo di un gateway

• Tramite rete IP su canale 

GPRS i dati vengono 

recuperati dalla 

piattaforma AURORA

• AURORA permette 

l’elaborazione e la 

business analytics 

dell’aggregato di dati 

• Alcuni sensori di temperature sono installati nelle aule di una scuola e in alcuni 

locali di un museo.
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ANDAMENTO TERMICO EDIFICIO

• la potenza di punta delle 

centrali termiche

• l’efficacia di gestione 

delle stesse 

• l’opportunità di 

interventi di 

ottimizzazione gestionale 

o di riqualificazione 

energetica in ottica di 

costi/benefici.

Rappresentazione grafica del consumo (o del fabbisogno di calore 

dell’edificio) per stagione in funzione della temperatura esterna.

Il metodo è consigliato da norma UNI EN 15603

Measurements 

from the system
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CONSUMO PER UNITÀ 

CLIMATICA GG

• Andamento non costante 

orizzontale: ottimizzazione 

necessaria a livello 

gestionale

• Andamento quasi costante 

ma >> a quello target: 

necessità interventi di 

miglioramento 

(coibentazione, 

adeguamento potenza 

impianto, ecc.)

Durante un periodo di tempo definito, il consumo unitario medio di 

combustibile (kWh/GG) di un edificio viene rapportato alla differenza fra 

temperatura interna ed esterna (Gradi Giorno reali), ottenendo una efficace e 

sintetica indicazione indipendente dalle condizioni climatiche stagionali
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ESEMPIO DI REPORT

E DIAGNOSTICA

Illuminazione pubblica
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Dati raccolti da Living LAB - Collegno

• Consumi energia termica (edifici serviti da TLR, dati mensili):

• Analisi risparmi dai dati raccolti
• Rilevamento temperature: 22,5°C T media in ambiente

• Ipotesi riduzione a T media 20°C (valore di riferimento: indicazione di legge e 

normativo)

• Risparmio energia termica stimato 17%

• Tempo di ritorno dell’investimento circa 2 anni

• Possibilità di accedere a incentive

• Progressivo obbligo per le pubbliche amministrazioni

• Aumento del comfort per gli occupanti

CONSUMI ENERGETICI
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CONCLUSIONI

Dimostrare le ricadute sociali

(es. occupazione) di una politica di innovazione continua 

dei sistemi e processi energetici.

Fornire all’utilizzatore finale:

◦ funzioni di raccolta dati sul consumo energetico

◦ funzioni di controllo sistematico degli impianti

◦ servizi di diagnostica sull’efficienza nell’uso dell’energia

◦ servizi di supporto alle decisioni in relazione all’ottimizzazione 

gestionale e alla pianificazione degli interventi migliorativi sugli 

impianti.

Supportare la pubblica amministrazione e gli enti privati nei processi 

di miglioramento dell’efficienza elettrica e termica dei loro impianti.
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domenico.dellarole@wit-italia.com

+393488718077

www.wit-italia.com

SOLUZIONI PER

LA GESTIONE ENERGETICA 

E TECNICA DEGLI EDIFICI

Grazie per l’attenzione!!!

maurizio.fantino@ismb.it

+390112276431

www.ismb.it


