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Il progetto di monitoraggio e risparmio energetico
LEO (Living Lab for Energy Optimization)
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"Se non puol misurarlo,
non puol migliorarlo”

Lord Kelvin
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L'energia e al centro dell'attualita: aumento pressoche costante del
prezzo dell’elettricita, nuova regolamentazione termica, dipendenza
energetica sempre maggiore...

Il consumo di elettricita da parte della PA (inclusa illuminazione) risulta
essere di circa 20-30 TWh e di 60-70 TWh di energia termica.

Questi dati corrispondono circa all'8% del consumo elettrico ed al
10% del consumo termico nazionale, per una spesa totale di 6
Miliardi di Euro.

Rendendo piu efficienti gli impianti si immagina un potenziale
risparmio di 0,8 TWh elettrici e 1,5 TWh termici, creando un mercato
da circa un miliardo di euro.

(fonte I'Energy Efficiency Report dell'Energy Strategy Group del Politecnico di
Milano)
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LIUING LAB FOR ENERGY OPTIMIZATION

Progetto finanziato nell’ambito del POR FESR
2007/2013 della Regione Piemonte con il concorso
di risorse comunitarie del FESR, dello Stato Italiano
e della Regione Piemonte.
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 Lobiettivo del progetto e quello di realizzare un Living Lab per
sperimentare azioni di monitoraggio e di risparmio energetico presso due
amministrazioni pubbliche anche attraverso il coinvolgimento dei cittadini

* |l progetto prevede di affrontare due aspetti

- Monitoraggio e ottimizzazione outdoor:
Il progetto intende migliorare la soluzione in esercizio di controllo
dell'illuminazione pubblica andando ad aggiungere all'attuale
soluzione di controllo la regolazione di tensione e di flusso delle linee
Sfruttare l'infrastruttura fisica dell'illuminazione pubblica e quella di
comunicazione del sistema AURORA per raccogliere dati ambientali

- Monitoraggio e ottimizzazione indoor:
Si basa sull'integrazione del middleware VIRTUS e dell’attuale sistema
AURORA verso una unica soluzione di monitoraggio e ottimizzazione
di energia elettrica e termica.

Milano, 30/09/2015  Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015



LA PIATTAFORMA AURORA

AURYRA

Vi

ANIE
AUTOMAZIONE

AURORA e un‘applicazione web per il monitoraggio dei consumi energetici di
edifici e di sistemi d’illuminazione, con funzionalita di analisi, reportistica e
controllo remoto di dispositivi, basata su un’architettura modulare secondo
paradigmi di cloud computing
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VIRTUS e un middleware loT, con un‘architettura event-driven, modulare e scalabile
basata su tecnologie standard, che comunica tramite un protocollo
di messaggistica istantanea (XMPP)

Dominio 1 N
o ISTANZE \
cinteligenti  INTERCONNESSE \‘
Smart plug |
llluminazione I
Sistemi di terze /
parti /
Dispositivi 7/
Ad hoc
ISTANZA
“ISOLATA"

Milano, 30/09/2015  Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015



7/ | AME

. 0o/~ e  L'ARCHITETTURA DI «LEO» AUTOMAZIONE

L'architettura complessiva del sistema LEO si compone di tre elementi:
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L’illuminazione Pubblica rappresenta circa il 60% della voce di spesa elettrica delle
nostre citta. La piattaforma realizzata in LEO permette un controllo semplice ma efficace
attraverso I'ottimizzazione dei tempi di accensione di intere linee di illuminazione

Ampere
transducers

Electrical Contactor
Test Display

Electrical Protection

Smart Device

Three phases input
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Le REGOLAZIONE DI FLUSSO
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Consumo totale dell’'impianto Consumo totale dell’impianto
CON REGOLATORE SENZA REGOLATORE

0,98 MVAh 1,42 MVAh
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Gateway di regolazione

Sensori ambientali Wireless e di comunicazione W
alimentati a batteria IDDLEWARE

installati in campo
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* °+."*  ESEMPIO DI MONITORAGGIO

* Alcuni sensori di temperature sono installati nelle aule di una scuola e in alcuni
locali di un museo.

Misure per il sensore di Temperatura '0183D9AF’ ® VIRTUS |nterroga | SenSOFI
per mezzo di un gateway

Periodo iniziale: 01/03/2015 Periodo finale: 09/04/2015
*selezionare un periodo massimo di 3 mesi

 Tramite rete IP su canale

0183D9AF

GPRS i dati vengono
= recuperati dalla
f piattaforma AURORA
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0 la potenza di punta delle
centrali termiche

I'efficacia di gestione

delle stesse

l'opportunita di
interventi di
ottimizzazione gestionale
o di riqualificazione
energetica in ottica di
costi/benefici.

Potenza media generatore [kKWW]

en

ANDAMENTO TERMICO EDIFICIO T4 VAME azione
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Buttigliera Alta - Biblioteca

Measurements
from the system

5 0 5 1ln wls zﬁ
Temperatura media [°C]

W Potenza media generata W Stagione corente M Stagione precedente M Stima potenza caldaia 11 Potenza installata

Rappresentazione grafica del consumo (o del fabbisogno di calore
dell'edificio) per stagione in funzione della temperatura esterna.

Il metodo e consigliato da norma UNI EN 15603

Milano, 30/09/2015

Telecontrollo Made in Italy: a step forward for a better life, Milano 29-30 settembre 2015



oY e O. « CONSUMO PER UNITA /£ éMgMAZIONE
o CLIMATICA GG -

Andamento non costante
orizzontale: ottimizzazione
necessaria a livello
gestionale

% Andamento quasi costante
ma >> a quello target:
necessita interventi di
miglioramento
(coibentazione,
adeguamento potenza
im pla ntO, eCC.) B Consumimedi a GG M Consumitargeta GG M Consumi+20% W Consumi-20%

Buttigliera Alta - Biblioteca

T T T T T T
Ottobre Novembra Dicembre Gennaio Febbraio Marzo Aprile

Periodo

Consumi medi a GG [1000"mc gas/me risc™GG periodao)]
w
=

Durante un periodo di tempo definito, il consumo unitario medio di
combustibile (kWh/GG) di un edificio viene rapportato alla differenza fra
temperatura interna ed esterna (Gradi Giorno reali), ottenendo una efficace e
sintetica indicazione indipendente dalle condizioni climatiche stagionali
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llluminazione pubblica

Spesa unitaria annuale (KWh)
«ome Biblioteca Fascia Climatica E Anno 2009 0,3604
Indirizzo wvia Capoluogo, 16 Superficie (mq) 63,00 Anno 2010 0,3287
Comune Buttigliera Alta (TO) Tipo Impianto CcCOoMB Anno 2011 0,0000
Dettaglio Forniture Energia Elettrica
POD Indirizzo Fornitura Comune Potenza max (kW) Tipo Fornitura
ITOD1EDS022859 via Capoluogo, 16 Buttigliera Alta (TO) 3 BASSAMULTI
Riepilogo Annuale Edificio
2011 Cons umi Consumao Target Target Target Spesa per Consumo Consumo Indice
(kWh) (KWh/mg) (KWhimg) +15% +30% BCCesSsS0 CONs. F1 F2+F3 MN/F
gen 150,00 2.38 2.81 3,23 3.65 €0,00 101,00 49,00 0.49
fab 168,00 2.67 2.56 5
mar 50,00 ) <30 Prormnce o duti cammmemuisiomiame ________________________________________________|
apr 67,00 1.06 2,16 pesr— [y p————r—r— 11 R3]
mag 59,00 0.94 1.81 Wia Russine 5
aiu 75,00 1.19 1.45 Irsdivizso Steme pot_reeks to1 (KW DO 0207
Wia Pl 5
lug 250,00 397 1,14 s — - o1 CETT
ago 301,00 4.78 0,78
set 157,00 2,49 1.24
ott 132,00 2,10 1,81 ] [y re—— —————— e ————
now 93,00 1.48 2.46 ] WA SO AL TA, PR SSIOR L WA AR, T
dic 152,00 2.41 2.81
Totale 1.758,00 27,90 23,39 2003 moric k7
RL] ™)
2010 Consumi Consumo Target “a. e —
(KWh) (kWh/ma) (KWh/mg - e e B Sneeke Pt Pk
aen 195,00 3,10 2,81 g ot b S
feb 118,00 1.87 2,56 g 200 00 Cormurmi @rnnle g Sl
mar 94,00 1,67 2.36 ok E0.00 B0 S
apr 89,00 1.41 2,16 a [——
mag 79.00 1.25 1.81 — 230.00 T ™ W
giu 61,00 0,97 1.45 on 2T 00
lug 115,00 1,83 1.14 ':_': bl
ago 71.00 1.13 0.78 Totate 47208 74000
set 162,00 2.57 1.24 e e o :
oft 162,00 257 1.81 ] ™)
nowv 266,00 4.22 2,46 AT DA “dr 0
dic 126,00 2,00 2,81 z :‘: ﬁ' :'"
Totale 1.543,00 24,49 23,39 31870 >0 00 - "
310 00 Foa o0 [ e—
2009 Consumi Consumo Target ‘“l' "0 "“: a0
(kWh) (kWhimaq) (KWhimg Sid a3 o000 —
gen 141,00 2,24 2,81 i s
ATO. T 37O 0
feb 104,00 1.65 2,56 el trkdete
mar 101,00 1.60 2.36 s B0 440 00
apr 74,00 1.17 2,16 Tt b ABOT. A8 180 0o [} v ey [l
mag 56,00 0.92 1.81 target - . re————— rr——
aiu 42,00 0.67 1.45 oA Conmum Tawget
lug 44 00 0.70 1.14 L] it [
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Dati raccolti da Living LAB - Collegno
« Consumi energia termica (edifici serviti da TLR, dati mensili):

Fabbisogno energetico specifico — edifici scolastici TLR
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ELEMENTARE SCUOLA MEDIA MATERNA ADA ELEMENTARE NIDO ARCOBALENO MEDIA DON ASILO BERTOTTI -
MATTEOTTI ANNA FRANK GOBETTI MOGLIA MINZONI NIDO EX
FABBRICHETTA -
VIA PIAVE 14

 Analisi risparmi dai dati raccolti
* Rilevamento temperature: 22,5°C T media in ambiente
* Ipotesi riduzione a T media 20°C (valore di riferimento: indicazione di legge e
normativo)
* Risparmio energia termica stimato 17%
« Tempo di ritorno dell'investimento circa 2 anni
» Possibilita di accedere a incentive
» Progressivo obbligo per le pubbliche amministrazioni
* Aumento del comfort per gli occupanti
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Supportare la pubblica amministrazione e gli enti privati nei processi
di miglioramento dell'efficienza elettrica e termica dei loro impianti.

Fornire all'utilizzatore finale:

o funzioni di raccolta dati sul consumo energetico
o funzioni di controllo sistematico degli impianti
o servizi di diagnostica sull’efficienza nell'uso dell'energia

o servizi di supporto alle decisioni in relazione all'ottimizzazion
gestionale e alla pianificazione degli interventi migliorativi

Impianti.
Dimostrare le ricadute sociali

(es. occupazione) di una politica di innovazione continua
dei sistemi e processi energetici.
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Grazie per I’attenzione!!!

WIT 55

LA GESTIONE ENERGETICA
E TECNICA DEGLI EDIFICI

Istituto Superiore Mario Boella

domenico.dellarole@wit-italia.com maurizio.fantino@ismb.it
+393488718077 +390112276431
www.wit-italia.com Www.ismb.it
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